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Die GASAG im Uberblick

Folie 1 05.05.2009

1847: Griindung der Stadtischen Gaswerke GHSF‘G

1993: Fusion beider Gasversorger in Ost- und West-Berlin BERLINER GASWERKE - AKTIENGESELLSCHAFT
unter dem Dach der GASAG

1998: vollstandige Privatisierung
16.08.2007: Markteintritt in Kiel mit dem Produkt Barengas

01.05.2008: Beginn des Gasvertriebs in NRW mit dem
Vertriebsstiutzpunkt Essen

Erdgasabsatz GASAG AG 2008: 16.108 GWh
ca. 600.000 Kunden bei GASAG AG

Anteilseigner: Thiga: 36,85 %,
Gaz de France: 31,575 %,
Vattenfall: 31,575 %

Netzabgabe ca. 38 Mrd. kWh (Netzgesellschaft Berlin
Brandenburg mbH & Co. KG)

Konzernumsatz: 1,178 Mrd. € (2008)
1.496 Konzern-Mitarbeiter/innen zum 31.12.2008
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[1. Warmemarkt im Wandel - Neue Rahmenbedingungen fUr}
dezentrale KWK-Anlagen

2. Technologische Entwicklungen

3. Einsatzfelder und Einsparpotenziale
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Der Berliner Warmemarkt ist hart umkampft ...

Folie 3 05.05.2009

Anteile der Energietrager (Nutzenergie)

Kohle Erneuerbare Strom
7,2 % Fernwarme

/ 30,6 %

0,6 % 0,1 %

Flissiggas
0,4 %
Nutzenergie 2006:
33 Mrd. kWh Quelle: Prognos 2006
' Nutzenergie aus Kundensicht
Gas
36,7 %

Ol
24,6 %
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Erhohter politischer Einfluss auf Warmemarkt

Folie 4 05.05.2009

Gesetzesregelungen

Gesetz fur den Vorgang von Erneuerbaren Energien (EEG)
Kraftwarmekopplungsgesetz (KWKG)

Energie Einsparverordnung (EnEV)

Erneuerbare Energien Warmegesetz (EEWarmeG)

Bundesrepublik

Bafa - Marktanreizprogramm (MAP)
KfW - CO, Gebaudesanierungsprogramm
KfW - Okologisches Bauen

Lander
landesspezifische Forderprogramme
Klimaschutzgesetze (in Vorbereitung)

GHASIHG
Fdhl die Energie



,Berlin verpflichtet"

- Konzept fur eine dezentrale Energieversorgung Berl NS roes 05.05.2009

Klimaschutz und Energieeinsparung sind
gesamtgesellschaftliche Herausforderungen,
denen sich auch die GASAG stellt.

Erdgas kann als umweltschonendster fossiler
Energietrager mit seiner flachendeckenden
Infrastruktur einen wichtigen Beitrag leisten.

DEZENTRALE ENERGIEVERSORGUNG ALS CHANCE.

Erdgas ist mit erneuerbaren Energien
kombinierbar (Solar, Biogas).

Die Markteinfihrung von innovativen
Technologien und erneuerbaren Energien wird
durch die GASAG unterstutzt.
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Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ...

Folie 6 05.05.2009

Abgas-
fohrung

Bei der Kraft-Warme-Kopplung treibt ein
Gasmotor einen Elektrogenerator an, der
Strom erzeugt.

Abgas-
wdrme-
tauscher

Schalldémpfer

Gas

T

Die dabei entstehende Motorwarme

(Kuhlwasser, Abgase) wird fur Heizzwecke

T (Raumheizung, Warmwasser-Versorgung)
elzungs-

wdérmetauscher genutzt

Sffentliches Stromnetz

Quelle: ASUE GHS HG
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... Spart Energie und reduziert CO ,

Folie 7 05.05.2009

CO2-Emissionen von Stromerzeugungssystemen
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Novelle des Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetzes (KWKG)

Folie 8 05.05.2009

Bis 2020 soll der KWK-Anteil bei der Stromerzeugung von 12 % (2006) auf 25 %
erhoht werden

Die neuen Bestimmungen gelten fur alle KWK-Anlagen, die ab dem 1.1.2009 und vor
dem 31.12.2016 in Dauerbetrieb gehen.

Wichtige Anderungen sind:
Die bisherige Forderobergrenze von 2 MW wird aufgehoben

Der KWK-Zuschlag ist auch fur den KWK-Strom zu zahlen, den der Betreiber der
KWK-Anlage selbst verbraucht oder tber ,private” Netze an seine Kunden liefert.

KWK-Strom ist vom Netzbetreiber vorrangig abzunehmen und ist nun dem
Strom aus EEG-Anlagen von der Wertigkeit gleichgestellt

Die Regelung der Zuschlagszahlungen wurde geandert

Forderung des Neu- und Ausbaus von Warmenetzen
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Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

Folie 9 05.05.2009

Bis 2020 soll der regenerative Anteil im Warmebereich von heute 6 % auf 14 % erhoht
werden

Gemall dem EEWarmeG miussen Eigentumer von Gebauden > 50 m? Nutzflache , die ab
1.1.2009 neu errichtet werden missen den Warmeenergiebedarf durch anteilige Nutzung
von Erneuerbaren Energien decken

Das EEWarmeG gilt fir die Bereiche: Heiz-, Warmwasser-, Kuhl- und
Prozesswarmeerzeugung

Umsetzung durch: Nutzungspflicht und Ersatzmal3nanmen (Fordern),
Marktanreizprogramm (FOrdern), Mindeststandards flr Anlagen und Energietrager

Nutzungspflicht: Solarthermie , Biomasse , Geothermie und Umweltwarme

ErsatzmalRnahmen: u. a. Kraft-Warme-Kopplung (hocheffizient), ggf. mit Bioerdgas
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Klimaschutz-Impulsprogramm férdert dezentrale KWK

Folie 10 05.05.2009

Hohe der Férderung :

Anlagen bis 50 kW ol Forderbetrag = f(Vbh) x leistungsabhangiger Anteil

férderféhig Vbh = Faktor der Vollbenutzungsstunden
KLIMASCHUTZ-IMPULSPROGRAMM - Basisforderung - beim Zielwert von 5.000 h/a und bei > 5.000 h/a= 1
ZUR FORDERUNG ' - Umweltbonus - sonst: f(Vbh) = Vbh (It. Férderantrag / 5.000 h/a)
VON MINI-KWK-ANLAGEN Standort aulR3erhalb von

Fernwarmeversorgungs-

gebieten (?) Forderséatze der Basisférderung (bei Vbh-Faktor = 1)

min. 10% Leistung kW el Euro

Priméarenergieeinsparung von  bis je kwel

min. 80% 0 4 1.550

Jahresnutzungsgrad >4 6 775

tiber 100 Anlagen sind >6 12 250

forderfahig >12 25 125

> 25 50 50

Die Betrage werden Uber die Leistungsstufen
kumuliert. z.B. BHKW mit 12 kW el
=4 x1.550+2x 775+ 6 x 250 = 9.250 Euro

—S'ehe_ auc_h_ : B o Fordersatze der Bonusférderung (bei Vbh-Faktor = 1)
Richtlinie zur Férderung von Mini-KWK- Leistung kW el Euro
Anlagen von  bis je kwel
(www.bmu.de) 0 12 100 Uber die Leistungsstufen
Liste der forderfahigen Mini-KWK-Anlagen 12 50 50 zu kumulieren.

(www.bafa.de)
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Entwicklung neuer Erdgastechnologien

Folie 12 05.05.2009

—

Brennstoff-
zelle
- Gas-
warmepumpe
_ Bio- KWK
BHKW  erdgas

BWK u.
Solar

heute morgen

GrASHG
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Definition Mini/ Mikro-KWK

Folie 13 05.05.2009

> 5 KkW el bis
50 kW el Mini

MFH, Gewerbe,
Hotels, Seniorenheime

zelle

HSS% CESS% " & HSS HEES

—
< 5kW el elektrische Leist ung
Mikro

EFH, ZFH, Gewerbe Anwendungsbereiche

www.stromerzeugende-heizung.de
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WhisperGen

Folie 14 05.05.2009

Kraftwandler Doppelt wirkender 4-Zylinder-
Stirling-Zyklus

Leistung (modulierend)/ Gerausche/Gewicht

Thermische Leistung in KW 7,5 bzw. 12,0
Elektrische Leistung in kW 1,0
Geréuschemissionen 47 dB(A)

| Gewicht ca. 150 kg

Abmessungen (HxBxT) 87 x 56 x 48 (cm)

Vorteile It. Hersteller:
niedrige Emissionen

kompakt
' s -
A Gasbrenner E Taumel scheibe ZUVGfl&SSIg
B Abwarmerickgewinnung F Gasventil ..
C Stirlingmotor G Drehst romgenerator effizient
D Warmwasserbereitung H Wasseranschlisse .
leise
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Wettbewerbsvergleich anhand von heutigen bzw. erwar  teten

Gerateverkaufspreisen (inkl. MwSt.)

Folie 15 05.05.2009

Gas-Brennwertgerat Mikro-KWK-Anlage Strombetriebene Warmepumpe
(z.B. WhisperGen)

—_

2.500 € bis 3.000 €* 7.000 € bis 8.000 €* 9.000 € bis 9.500 €*
(plus 4.000 € bei Erdgas + Solar)

g

Mit dem Start der Serienfertigung und steigender Nachfrage kann eine Preisdegression auf
deutlich unter 5.000 € erreicht werden.

* Ohne Regelungstechnik, Speicher, Erdsonde oder Erdbohrungen etc.
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Weltere Mikro-KWK auf der ISH 2009

05.05.2009

Buderus -
HEIZTECH®NIK mvulllun'

o

BAaX] GRBUP

VIESMANN [R remeha

Aussagen zu Markteinfihrung: Ab 2010/2011
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Einsatzpotenziale fir dezentrale KWK

Folie 18 05.05.2009

Objekte mit kontinuierlichem Warme- und
Stromverbrauch Uber das gesamte Jahr:

2. Jahresdauerlinie mit BHKW-Laufzeiten

HOte|S Projekt: Hallenbad maximale Warmelast: 614 kW
Seniorenheime
Kran ke n h éuser " Modullaufzeit: 8284 h/a
B} N\ ‘ C ome
Hallenbader TS om0
Schulen mit Schwimmbecken ., \\\
Nahwarmeversorgung (MFH) o “‘\.\
ausgewahlte Gewerbebetriebe T~L
. .. R SOOI SYNVEpE U EFSyS U DTN WP S el
klimatisierte Objekte (KWKK) 0 B S
0 ]
Objekte mit Warmebedarf > 100.000 kV sunden des stres
Einsatz
GHASIHG
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Beispiele

Folie 19 05.05.2009

Grinau-Hotel

Virtuelles Kraftwerk

Nahwarmeversorgung Elsbeth-Seidel-Haus
,Bremer Hohe"
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Einsatz Mikro-KWK im Einfamilienhaus

Folie 20 05.05.2009

Bei der Elektroinstallation Abnahme durch den Hersteller Nach der Inbetriebnahme
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Mini-BHKW im Textilbetrieb

Folie 21 05.05.2009

seit Februar 2004:
3 Module Dachs, Senertec (je 5 kW el; 12,5 kW th)

_ Gesamtwarmebedart: 338.800 kWh/a
i Gesamtstrombedarf: 124.300 kWh/a
- Investitionen BHKW: 40.000 €
e iii Wartungskosten BHKW 0,026 €/kWh el
Pinouin-Texberes Wartung Spitzenlastkessel 750 €/a

Energiekosteneinsparung

Energiekosten — vor Installation: 34.780 €/a
Energiekosten — 1 Jahr nach Installation: 29.360 €/a
Kostenersparnis: 5.420 €/a = 16%
Minderung von CO,-Emissionen
Ii HP CO,-Emissionen — vor Installation: 176 t/a
K 'maB' . ; | a artner CO,-Emissionen — 1 Jahr nach Installation: 146 t/a
Emissionsminderung: 30t/a=17%
GHASIHG
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Mikro-KWK In einer Pension

Folie 22 05.05.2009
_ _ Gasverbrauch 24.818 | kWh
Feldtestergebnisse ,Projekt Arndtstral3e”
Mehrverbrauch Gas 2.256 | kWh
- Geratetyp: WhisperGen MK5b (Vorserienmodell) | fur Stromerzeugung
- Einsatzart: Bivalentes System (WhisperGen + - erzeugte Warme 21028 | kKWh
Spitzenlastkessel)
- erzeugter Strom 2.184 | kWh
Hocheffiziente Anlage: |V
Erfallung PEE: > 10%: \1 CO,-Einsparung 1.411 | kg
durch vermiedenen Strombezug
CO,-Ausstol3 526 | kg
durch Gasverbrauch fur
Stromerzeugung
CO,-Einsparung 885 | kg
durch Einsatz von WhisperGen
PEE nach EU-Richtlinie
- thermischer Nutzungsgrad 85,0 | %
- elektrischer Nutzungsgrad 8,8 | %
PEE >10 | %

Quelle: GASAG-Monitoring, Feldtest 2008
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Dezentrale KWK hat grof3e Marktpotenziale

Folie 24 05.05.2009

Anstieg der KWK-Stromerzeugung vor allem im dezentralen Bereich in

Deutschland erwartet

Bruttostromerzeugung aus KWK, TWh Wachs-
fumsrate
in Prozent

Objekt-KWK

(<10 KW, \ 63

Nahwarme-KWK /&l
(10 KW, - 10 MW,

Fernwarme-KWK

| 34 39 39 <D,
Industrielle KWK 28
2005 10 20 2030
Warme-
erzeugung 134 148 191 211 D
TWh
Quelle: BDI GHSHG
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Auch Berlin hat grofl3e Potenziale flr den Einsatz vo  n dezentraler KWK

Folie 25 05.05.2009

Wohngebaudebestand Berlin: ca. 310.000 Gebaude gesamt
davon ca. 220.000 aufRerhalb des FW-Netzes
davon allein ca. 160.000 EFH/ZFH

Quelle: GASAG GHSHG
Fdhl die Energie



Mikro-KWK — GASAG-Feldtest WhisperGen

Mikro-KWK Feldtest mit
WhisperGen erfolgreich — 20
Gerate haben Alltagstauglichkeit
bewiesen

Grol3e Resonanz auf den
Feldtest — Uber 2.000
Interessenten

Ich heize mir meinen Strom selbst.

Folie 26 05.05.2009

GRSHG

Waérme und Strom selbst erzeugen:

Zukunft gestalten -
Klima schiitzen

GHASHG
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Uberblick Feldtests in Berlin-Brandenburg

Folie 27 05.05.2009

www.gasag.de/Innovationen

Kartendaten ©2008 PPWK, Tele Atlas - Nutzungsbedingungen GHS HG
Fdhl die Energie




Nutzungsgrad (Gesamt, elektrisch, thermisch)
gut, Hocheffizienzkriterien nach EU werden erreicht —
Ausnahmen aufgrund unzureichendes Speicherkonzept, Regelung,
Nutzerverhalten

CO,-Einsparung
liegt in Objekten mit ca. 4.000 Betriebsstunden pro Jahr in der
erwarteten Grof3enordnung von bis zu einer Tonne CO, pro Jahr

Abgasverluste
sehr gut

Abgasemissionen
CO - sehr gut
NOx - sehr gut (bei WhisperGen Optimierung)

Schallemissionen
gut (standortabhangig)



Verfugbarkeit
sehr gut bei WhisperGen - Optimierungsbedarf bei Lion
(wobei Heizbetrieb immer gewahrleistet war)

Kundenakzeptanz
gut

Wasserbeschaffenheit Forderung

Verwendung von destilliertem Wasser/ Fernox gegen Verblockungen
(Korrosionen, Ablagerungen) - Verwendung von Schlammfiltern

Regelung und Anpassung
- Optimierungsarbeiten im Sommer nicht zielfuhrend,
- Parallelbetrieb des Spitzenlast-Kessels fiihrt zu Gasmehrverbrauch



Standzeiten des Stirlingmotors
Ziel: 30.000 Betriebsstunden bei max. 4.000 Betriebsstunden/Jahr
konnen in ZeitrAumen von einem Jahr nicht nachgewiesen werden

Aufstellung
Platzbedarf im Aufstellungsraum
Raumhothe 2,10 m - Installationswand 3,0 m — Installationstiefe 1,0 m
schwingungstechnische Entkopplung
Anschlisse
Kondensatablauf mit entsprechendem Gefalle
Peripherie

Kombi-Speicher - Einbringungsmoglichkeiten und Platzbedarf
beachten - 300 bis 800 Liter Fassungsvermogen

Regelung - ausgereifte, kostengtinstige Regelung steht noch
nicht zur Verfiigung (bei WhisperGen) — dort aufwendige
Anpassung erforderlich - alternative Regelungskonzepte in Priifung



Installationsaufwand/Anlage
heute: 8 Manntage
Ziel: 4 Manntage

Einsatzprofil bei Warmebedarf
20.000 bis 40.000 kWh - bei niedrigerem Warmebedarf steigt die
Amortisationszeit

ZUSAMMENGEFASST haben die Ergebnisse die GASAG in| hrer
Position gestarkt, die Markteinfihrung von Mikro-KW K-Anlagen
Zu unterstutzen. Bestehende Hemmnisse sind aus unse rer Sicht
uberwindbar.

DIENSTLEISTUNGSBEREICHE der GASAG werden Markteinfi  hrung
durch eigene Angebote bei Vertrieb und Service begl  eiten
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Erdgas ist ein umweltschonender Energietrager mit Zukunft.
Erdgas verbindet Klimaschutz mit Effizienz.

Erdgas-Technologie in Kombination mit effizienten und
regenerativen Energien ist die ideale Losung, um die
Okologischen Anforderungen von heute und morgen effizient
und nachhaltig zu erftllen.



Otto Berthold
E-Mail:
Oberthold@agasag.de

Tel: 7872-1076



