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» Ausgangssituation
Méarz 2007 3 der bestehenden Anlagen sollten stillgelegt werden,
Auflage durch den Bezirksschornsteinfegermeister
Angebote 5 unterschiedliche von Betreibern und Versorgern
2 ohne BHKW
2 BHKW jedoch ohne Leistungsangaben
1 BHKW mit 300 kW,
Zusagen 30 % Stromkostenoptimierung

Leistungsreduzierung, Grol3enordnung offen
keine Erh6hung der Verbrauchskosten
Pauschale Kostenersparnis
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» Ausgangssituation

Platzarbeiter / Werkstatt 21 kW (H+WW)

Hausmeister / Damen- u.
Jugendgarderobe 70 kW (H+WW)

Gastegarderobe Uber v. A.
Clubhaus 285 kW (H+WW)
Schwimmbad / Sauna 335 kW (H+WW)

Tennishalle fest 43 kW (H+WW)
+ 290 kW Geblase

Traglufthalle 291 kW (H+WW)
Hockeyclub 55 kW (H+WW)

> In Summe 1.390 kW i
- Angesetzt durch TC mit 1600 kW A "V 8

B

06.05.2009 Seite 6




E00 P AN

Beratende Ingenieure

» Ausgangssituation

» Schwimmbad / Sauna
» Tennishalle fest 43 kW (H+WW)
» Traglufthalle 291 kW (H+WW)

» Bei allen vorgenannten Anlagen waren die Abgasverlu
aul3erhalb der gesetzlichen Grenzwerte

» Erneuerung von Anlagenteilen

» Umstellung des Primarenergietragers

» Zusammenfassung verschiedener Anlagen
» Einsatz von alternativen Energiesystemen
» Wirtschaftlichkeit

»Verschiedene Angebote von Warmedienstleistern
>

ste
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» Ausgangssituation

Jahrlicher Heizenergieverbrauch
(Durchschnitt Gber 4 Jahre, witterungsbereinigt)
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» Ausgangssituation

Jahrlicher Stromverbrauch
(zeitbereinigt)
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» Ermittlung der Heizlast

Jhviiche Vertellung des Warmebedarfs (Hzg TV
Sparthersich 1 (ohne Flatzarb Werkst)

140000

60.000
20,000
| | | ‘H‘H‘H‘H‘!

Jn Fb Mz Ar Mi Jdn M Ag S

¢ Nv Dez

[0 Hausm./Garderoben @ Clubhaus [0 Sdmimmbad [ Sauna/Schwimmbad-Umk. ‘

Sportbereich 1
Hausmeister WHG
Clubhaus

Schwimmbad und Sauna
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» Ermittlung der Heizlast

Jahviiche Vertellung des Wamrebedarfs (Hzg +TVW)
Sporthereich 2

Jn Fb Mz Ar Mi Jdn M Ag Sp Ot Nv De

‘- Tenishalle fest [ Traglufthalle [ Hockeydub ‘

Sportbereich 2
Tennishalle fest
Traglufthalle
Hockeyclub
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» Ermittlung der Heizlast

Jahrliche Verteilung des Warmebedarfs (Hzg.+TWW)
Sportbereiche 1+2 (ohne Platzarb.-Werkst.)
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» Ermittlung des Strombedarfs

Jihriche Verteiung des Stomierbrauds Sportbereich 1
Sportbereich 1 i
o Hausmeister WHG
- Clubhaus
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» Ermittlung des Strombedarfs

Jahriche Virtellung des Sromertrauds®
Spatbereich 2 (TemishelenHodeyhals)
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Sportbereich 2
Tennishalle fest
Traglufthalle
Hockeyclub
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» Ermittlung des Strombedarfs

Jahrliche Verteilung des Stromverbrauchs
Sportbereiche 1+2
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» LOosungsansatze

Dezentrale Versorgung (Insel) Gas
Umstellung der vorhandenen Ol Anlagen auf neuen Priméarenergie-
trager, jedoch ohne BHKW da fehlende Sommerlast

Teilzentrale Versorgung (VAR1) Gas und BHKW
Beide Sportbereich ohne Verbindung als zwei Inselnetze betreiben.
Im Bereich des Schwimmbades mit BHKW

Zentrale Versorgung (VAR2) Gas und BHKW

Eine gemeinsame Inselldsung mit zentralen BHKW und Netz als
Puffer

06.05.2009 Seite 19
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» LOosungsansatze
Variante Investitionskosten Brennstoff- und Wartung/ Erlose
Stromkosten Schornsteinfeger
(ca.
(ca. brutto) (ca. brutto) (ca. brutto) brutto)
(I?r?szgl?;rsing) 132.460 € 211400 €/a 3.700 €/a 0 €/a
Teilzentral (Var.1) 408.720 € 190.600 €/a 17.900 €/a 20'332
Zentral (Var. 2) 404.720 € 190.300 €/a 12.400 €/a 18'732
06.05.2009 Seite 20
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» LOosungsansatze

Variantenvergleich Warme- u. Stromerzeugung
Vollkosten (Dyn. Annuitatsmethode nach VDI 2067-1)
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» LOosungsansatze

Variantenvergleich Warme- und Stromerzeugung
Treibhausgas-Emissionen (CO ,-Aquivalent)

Bestand (Olkessel) Sanierung Dezentral Sanierung Teilzentral Sanierung Zentral
(Erdgas konv.) (Erdgas konv.+BHKW) (Erdgaskonv.+BHKW)
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» Entscheidungsfindung
Zentrale Losung da wirtschaftlichste Variante

Verbesserung der WB durch Einsatz von Eigenkapital

Verbesserung durch Férdermalinahmen

Z.B. - CO2 KfW Forderung
- Sportstattenférderung

Verbesserung durch Bio BHKW
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» BHKW konventionell

BHKW Fab. Giese GB 49 — 90

90 kW,
49 kW,

Im gemeinsamen Betrieb mit Gas
Brennwert Kessel

DeDietrich Remeha
1062 kW (80/60)
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» BHKW konventionell

BHKW Fab. Giese GB 49 — 90

90 kW,
49 kW,

Im gemeinsamen Betrieb mit Gas Brennwert Kessel

DeDietrich Remeha
1062 kW (80/60)
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» Biogas uber GASAG und EMB

Sep. 2007 erste Anfrage beil der GASAG uber Verfugbarkeit
Sep. 2007 Bescheid, dass vor Ende 2008 keine Verflgbarkeit
Dez. 2007 Zustimmung der Mitglieder zur Neustrukturierung

Feb. 2008 Einreichung des Projekte an den SenStadt zur
Sportstattenférderung (BPU)

Nov. 2008 Bewilligungsbescheid 40/40/20 Forderung

Nov. 2008 Zusage zur Biogas Lieferung durch GASAG / EMB zu
Mitte 2009

Jan. 2009 Offentliche Ausschreibung
Mrz. 2009 Vergabe

06.05.2009
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» Biogas uber GASAG und EMB

Landwirt 2

Lieferung der Biomasse und
Rucknahme der Garreststoffe

Greengas Produktionsanlage Rathenow GmbH & Co. KG
(51 % bpg GmbH; 49 % EMB)
Erzeugung von BioMethan

EMB Erdgas Mark EMB Erdgas Mark Ankauf des Biomethans
Brandenburg GmbH | GASAG | Brandenburg GmbH ’/-I |

| \ /
4 . [Durchleitung des Biomethans

NBB Netzgesellschaft Berlin Brandenburg GmbH & Co. KG

| \

v I

EMB Erdgas Mark || GASAG | EMB Erdgas Mark
Brandenburg GmbH Brandenburg GmbH

L Vermarktung des Biomethan

BHKW-Betreiber Beimischung zum
Erdgas als Kraftstoff

(51%)

(49%)

Quelle EMB / GASAG
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» Biogas uber GASAG und EMB

Vermarktungsmodell von BioErdgas

BHKW-Module der j
Stadtwerke Hennigsdorf GmbH ,ﬁ
Stadtwerke Premnitz GmbH ==

GWS GASAG WarmeService GmbH

11 Virtuelle Entnahme von
1 BioErdgas in Hohe von 49%

L2

" Virtuelle Belieferung der Tankstellen
von GASAG und EMB mit 51% der
eingespeisten BioErdgasmenge als
Bio-CNG

-

B

¥

e

N

-
Jé

;

<'L‘j
{

Erdgasnetz Gasgemisch aus Erdgas
und BloErdgas

EMEB-Tankstallen
in schmerzke und
13 Tankstellen der BrickiLinthe
21 —qeelchte Mengenmesséinrichtung for BIordgas; (Nmh und kvh  GASAG In Berlin
eichte Mengenmesselnrichtuna far Gasgemisch bzw. Erdaas: (i M\n und kwh,, Mon )

23 - geelchte Mengenmesselnrichtung for BloErdgas; (ka/Men. und kWhaMan )

EMAB EMgas Mark Brandenbung GmbH Telefon 0331 74850
Goibesranar 161-163 E-ball  werneh@emb-gmibh da
14442 Patsdam Incerret wow.smb-gmbhde
8Ii0

BEITENT VERJURCT

Quelle EMB / GASAG
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» Biogas uber GASAG und EMB

Variantenvergleich Warme- und Stromerzeugung
Treibhausgas-Emissionen (CO ,-Aquivalent)

900
800
700
600
500
400
300
200
100

Bestand (Olkessel) Sanierung Dezentral Sanierung Teilzentral Sanierung Zentral (Erdgas
(Erdgas konv.) (Erdgas konv.+Biogas- konv.+Biogas-BHKW)
BHKW)
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» Projektstand
Mali. 2009 Spatenstich fur die Verlegung Nahwarmenetz
Jun. 2009 Herstellen der GasanschlUsse
Sep. 2009 Umbau Schwimmbad mit Schwimmbadabdeckung
Okt. 2009 Bau Kesselhaus mit BHKW
Nov. 2009 Inbetriebnahme BHKW Modul
Jan. 2010 Abschluss des Projektes

Jun. 2009 Findung eines Betreibers
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» Ausblick

25% Leistungsreduzierung ohne Veranderung der Gebaudehdlle
maglich, weitere 5 — 8% durch Betriebsoptimierung

21% CO, Reduzierung durch Gas Brennwert und BHKW auf Erdgas
Basis

55% CO, Reduzierung mit Gas Brennwert und BHKW auf
Biogasbasis

Statische Amortisationszeit von 3,5 Jahren fur das BHKW
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

E b

PLAN

Beratende Ingenieure
Uhlandstral3e 101
10715 Berlin
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KWK Modellstadt Berlin

MODELLSTADT BERLIN

*®  Eine Initiative der Berliner Energieagentur

In Kooperation mit der GASAG, Vattenfall und
der Senatsverwaltung fur Gesundheit, Umwelt
und Verbraucherschutz.

KWK Modellstadt Berlin

c/o Berliner Energieagentur GmbH
Franzdsische Stral3e 23 | 10117 Berlin
Telefon: 030 29 33 30 - 602

Telefax: 030 29 33 30 — 99
info@kwk-modellstadt-berlin.de
www.kwk-modellstadt-berlin.de




