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Konzepte von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen

Dampfprozess mit Gegendruckturbine
mit Entnahme-Kondensationsturbine
GaSturbinenprozeSS mit Warmerlickgewinnung

Mikroturbine

Gas- und Dampfturbinenprozess ™" Gegendwekturbine

mit Entnahme-Kondensationsturbine

Motorenprozess mit Diesel

mit Heizdl

mit Erdgas

mit Biogas
Alternative Prozesse Dampfkolbenmotorprozess

ORC-Prozess
Brennstoffzelle
Stirling-Motor
Dampfschraubenmotor
HeiBluftturbinenprozess
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Biomasse-Projekte der VE N mit KWK-Prozessen

Blockheizkraftwerk NeiB3etal: Verbrennung von Biogas im Gasmotor
(in Bauvorbereitung)

Fernheizwerk Buch: Verbrennung von Waldrestholz in
(Konzept) Rostfeuerung und Energieerzeugung
mit ORC-Prozess

Fernheizwerk Markisches Viertel: Verbrennung von Waldrestholz in
(Planung) Rostfeuerung und Energieerzeugung

mit Gegendruckturbine (Wasser-Dampf-
Kreislauf)
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Blockheizkraftwerk NeiBetal, Gasmotor

Brennstoff: Biogas
Feuerungswarmeleistung: 1,73 MW
Elektrische Leistung: 0,72 MWg, 10
Thermische Leistung: 0,69 MW

Thermischer Wirkungsgrad: 39,8 %*
Brennstoffnutzungsgrad: 81,3 %

*Warmebedarf zum heizen des biologischen Prozesses

Wirkungsgrade Erdgas-BHKW (Auswertung durch ASUE 2005)
LeistungsgroBe 4 - 6790 kW

Minimum %] Maximum
Elektrischer Wirkungsgrad 25% 35% 46%
Thermischer Wirkungsgrad 39% 52% 67%
Gesamtwirkungsgrad 70% 87% 98%
|
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Biomasse-HKW Buch (Konzept mit ORC Prozess)

Brennstoff: Waldrestholz
Feuerungswarmeleistung: 8,08 MW
Elektrische Leistung: 1,25 MWg, 10
Thermische Leistung: 5,68 MW

Thermischer Wirkungsgrad: 70 %
Brennstoffnutzungsgrad: 85,5 %

Thermodl I:.:@

Verdampfer

Regenerator
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t HeiBwasser-Riicklauf 60 oC

Rauchgas- .
Economiser HeiBwasser-Vorlauflauf 80°C
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Biomasse-HKW im Gegendruckbetrieb,

Wasser-Dampf-Kreislauf (Projektbeispiel BMHKW Markisches Viertel

Brennstoff: Waldrestholz
Feuerungswarmeleistung: 28 MW
Elektrische Leistung: 5,2 MWg, 0

Thermische Leistung: 18,8 MW
Thermischer Wirkungsgrad: 67,1 %
Brennstoffnutzungsgrad: 85,7 %

Brennstoff: ~ Biomasse

Benutzungsst. 8.000 h
Heizwert: 18MIkg 65i 33689 bar | kdkg
Menge: 1,56 kg/s 8 421 480 kg/ls 1 C)
Menge: 44.803 t/a
FWL: 28,1 MW 96%
FW: 18,8 MW 81%| 5,24 MW
88%
Abschlammung 0,15} 2390,7
0,00} 54,0 0,00
71,50} 2770,59 4 2817,8 1,00 D'(} 3] 2817,8
0,084} 287,27 K 0,481} 179,6 2,06} 2716,4 0,00} 176,7
7.9 125,2] FW-Leistung: 18,82 MW 00,00 MW
28,5 tthh
78,00} _______5_@_7_,_0_@1 18,88 MWth 17,46 MW 0,00 MW
8,51} 107,65 1,30} 2817,8 LFW 18,9 MWth 7,40 504,2 e TAL 5042
0,478} 71,7 [ 89,3] 120,0 89,3} 120,0
17,53 MW 3 561,5
0,00} 1335
2,06} 508.7 7,601 309,0
7.9} 21,1 89,31 73,7 X
78,00} 457,05
8,498} 107,65 1,370 MW
1,30} 561.,5
80% (3 7,80 293,6 0,0} 107,1
1,378 MW 89,3} 70,0
2,06} 335,1
1,30} 447,02 7.9 80,0
8,504} 106,61
0,0000% 1,30} 335,1
At= 05 106,6°C 7,91 80,0
Zusatzwasser
1,30} 63,11
0,08} 15,00
i
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Biomasse-HKW im Entnahme-Kondensationsbetrieb,

Wasser-Dampf-Kreislauf

Brennstoff: Waldrestholz
Feuerungswarmeleistung: 28 MW
Elektrische Leistung: 5,5 MWg 10

Thermische Leistung: 16,7 MW
Thermischer Wirkungsgrad: 59,6 %
Brennstoffnutzungsgrad: 79,2 %

Brennstoff: ~ Biomasse

Benutzungsst. 8.000 h
Heizwert: 18Mkg K 65} 33689 ebar 4 kikg
Menge: 1,56 kg/s 8,431 480 ko/s i C
Menge: 44.819 t/a
FWL: 28,1 MW 96%
FW: 16,7 MW 5,49 MW
88% .. .. .
10 % der Dampfmenge fir Kiihlung ND-Teil
‘Abschlammung 0,15, 2390,7
0,84 54,0) 0,84
18O 277089 ] 4 28178 1,00 ped] 3 281IR8|
0,084] 287,27 X 0,526] 1796 2,06} 27164 0,00} 176,7
7,0 1252 FW-Leistung: 16,72 MW 00,00 MW
25,4 th
7800} 457,05 16,79 MWth 15,50 MW 0,00 MW
8,51 707,65 1,304 2817,8 IFW 16,8 MWth 7,407 504,2 7,41 504,2
"""""" 0523 AT [ 793 200 TS TTTTTI00
issomw| 35615
0,00 1335
2,06} 508,7| 7,60} 309,0
7,04 121,9 79,3 73,7 X e O5E 2259
e 18000 457,05) 08 54,0
8,501 107,65 1,218 MW
1,30 5615
80% R 2T 2936, 0,01 107,1
1,226 MW 79,3 70,0
2,06} 3351
.......... 1,300 447.02 7,04 80,0
8,507} 106,61
0,0000% R 335,1
At= 05 106.6°C 7,0 80,0 70%
- )
Zusatzwasser ] 130y 2 226,1 N
1,30} 63,11 0,8} 54,0
0,08} 15,00
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Biomasse-KW im Kondensationsbetrieb,

Wasser-Dampf-Kreislauf

Brennstoff:

Feuerungswarmeleistung:
Elektrische Leistung:

Thermische Leistung:

Waldrestholz
28 MW
7’5 IVIWBrutto

0 MW

Thermischer Wirkungsgrad: 0 %
Brennstoffnutzungsgrad: 27 %

Brennstoff: ~ Biomasse
Benutzungsst. 8.000 h
Heizwert: 1BMIkg 65%......33689 S-S
Menge: 1,56 kg/s 8,42 480 H °C
Menge: 44.944 t/a
FWL: 28,03 MW 96%
FW: 0,0 MW 81%) 7,55 MW
88%
Abschlammung 0,15§ 2390,6
7,55} 54,0' 7,55I
oo 1,503 277059 4 28178 1,00 bed] 3 28178
0,084 287,27 Z/X 0,880} 179,6 1,93} 2707,1 0,00 176,7
I 0,0I 120,2] FW-Leistung: -00,02 MW 00,00 MW
0,0 t/h
e 7800 457,09 0,00 MWth -00,02 MW 0.00 MW
8,50} 107,65 1,304= 2817,8 IFW 00,0 MWth 7,40}
oo02zMwp - f S 3 5615
. 0,00} 133,5
1,988 499.9) Lo 760f 3100,
0,0 119,1 0,0} 73,9 X e 055 2259
e 78000 457,05 7.5 54,0
8,51(-5T 107,65 0,000 MW
1,308 561,5
80% 0,08 107,1
-0,002 MW,
1,93 335,1
I 1300 447,02 00} 80,
8,507} 106,61
0,0000% 1308 335,1
At= 05 106,6°C 0,0! 80,0 70%
)
usatzwasser [ < 2261
1,30} 63,11 7,5 54,0
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Wirkungsgrade von Biomasse-Kraftwerken in Abhangigkeit

von der Turbinenart (Wasser-Dampf-Kreislauf

= F|ektrischer Wirkungsgrad == Thermischer Wirkungsgrad Brennstoffnutzungsgrad
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1. KWK-Prozesse, allgemeine Informationen

2. Projekt Biomasseheizkraftwerk
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FHW Markisches Viertel GmbH

Das Fernheizwerk (FHW) ist seit 1966 in Betrieb und versorgt derzeit ca.
30.000 Wohnungen sowie Offentliche Einrichtungen mit Warme (Inselnetz)

Die Gesellschaft produziert rd. 300 GWh Heizwarme fir das Viertel
Das bestehende Kraftwerksgebaude ist denkmalgeschutzt

26.01.2009 | Berliner Energietage Mai 2009 Dr. Jan Grundmann | VE N 12 VATTENFALL ]
-



Biomasse-HKW, technische Daten

Standort Wallenroder StraBe  Partner: Fernwarme Markisches Viertel
Projekt:
Biomasseheizkraftwerk mit 5 MW el. auf Basis
von EEG
Feuerungswarmeleistung: rd. 29 MW
Invest.-Vol.: rd. 30 Mio. €
Warmeabgabe: rd. 18 MW HeiBwasser in das
Fernwarmenetz des Markischen Viertel
Variante Inhouse (Inselnetz in Berlin)
Stromabgabe: 5 MW ins Netz nach EEG
Standort: Wallenroder StralBe
Status: Genehmigungsplanung lauft
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Zielsetzung des Projektes

Die Inbetriebnahme ist fur die Heizperiode 2011/2012 geplant

Das Biomasseheizkraftwerk wird rd. 144 GWh Heizwarme
liefern und spart durch die Verdrangung der bisherigen
erdgasbasierten Erzeugung 30.000 t CO,-Ausstof3 pro Jahr ein

Die Anlage wird durch die Vattenfall Europe New Energy
GmbH geplant und errichtet, Investor und Betreiber ist die
Fernheizwerk Markisches Viertel GmbH

26.01.2009 | Berliner Energietage Mai 2009 Dr. Jan Grundmann | VE N 14 VATTENFALL ]
-



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !
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