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BIOMASSE NACH NUTZUNG

Na\WaRo Reststoffe Abfalle

» Getreide » Glulle » Hausmull

» Mais » Stroh (biogener Anteil)
» Raps > Kleie » Bioabfall

» Zuckerriben » Schlempe, Treber » Klarschlamm
» Waldholz » (Industrie-)Restholz » Altholz

Steigende Nutzungsattraktivitat (Homogenitat, Vergutung)

Steigende Anforderungen (Technik, Gesetzgeber)
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BIOMASSE UND KLIMASCHUTZ

Bio-Energie Fossile Energie
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ENERGETISCHE BIOMASSENUTZUNG

Verbrennung Rauchgas Warmetrager

Pyrolyse Pyrolysedl

Warme- und Kraftmaschinen

Synthese Treibstoffe

Vergasung Synthesegas

Methangarung Biogas

alkoh. Garung Ethanol

Verestern RME

Pressen Pflanzenol
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Verbrennung mit Dampfprozess
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Vergasung mit motorischer Gasnutzung
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Vergarung

T”I el — | T"I Gasmotor | Tl Generator

Speiseabfall:

Vergarung
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FLACHENNUTZUNG IN DEUTSCHLAND

Siedlungs- und
Waldflache Verkehrsflache \yasserflache

17 Mio. ha
landwirtschaftliche Nutzflache

\ 10 Mio. ha Ackerflache ohne NaWaRo

2 Mio. ha der Ackerflache far
nachwachsende Rohstoffe (17%)

5 Mio. ha Grunland
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FLACHENNUTZUNG IN BRANDENBURG (2007)

Wasserflache Landwirtschaftliche

Waldflache Nutzflache (1,357 Mio. ha)

Nachwachsende Rohstoffe
0,192 Mio. ha (19 %)

S

Siedlungs- und
Verkehrsflache

Grunland

Ackerflache ohne (0,322 Mio. ha)

Nachwachsende Rohstoffe
(0,843 Mio. ha)
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REGENERATIVER PRIMARENERGIEVERBRAUCH
80 7
__ 707 L
2 60 -
— B sonstige
4 507 Windkraft -
40 Bl Biomasse -
30 B
20 —
10 ] =
| e .
1990 1995 2000 2005
» [Jahr]

Quellen: ETI-Brandenbura; Amt fur Statistik Berlin-Brandenbura
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REGENERATIVER PRIMARENERGIEBEDARF
120 — —
110
__ 100
2 90
: 80 — B sonstige
70 - — Solarenergie
60 — Bl \Wasserkraft
50 - Deponie-/Klargas
40 — Windkraft
30 — Hl Biomasse
20 7
10 7 Biomassepotenzial: 130 PJ

2004 2005 2006 2020 Quelle: Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg
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ANLAGENBESTAND
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ANTEILE AN DER REGENERATIVEN STROMERZEUGUNG (2007)

Deponiegas

Biogas 2.3%
Wasserkraft 504

0,4%

Festbrennstoffe
14%

Windkraft
78%

Photovoltaik
0,3%
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ANTEILE AN DER REGENERATIVEN WARMEERZEUGUNG

Warmepumpen

\ / 2%

Festbrennstoffe
94%




» BIOMASSE — POTENTIALE FUR BERLIN UND BRANDENBURG O.t: Z
>

ENTWICKLUNGSZENTRUM P>
I BESTANDSANALYSE — BB

ANTEILE AN DER REGENERATIVEN KRAFTSTOFFERZEUGUNG

Bioethanol
24 % (200.000 Mq)

Rohstoffbedarf
550.000 Mg Roggen

Kapazitaten Brandenburg Kapazitaten Brandenburg

Konv. Roggen Mindestfehlbedarf
572.000 Mg 605.000 Mg

260.000 Mg d

NaWaRo-Roggen NaWaRo-Raps
215.000 Mg
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NACHWACHSENDE ROHSTOFFE
sonstige
Gerste
- 200 - I Triticale
c 180 - — Ollein
§ 160 . B Kartoffeln
— 140 - Mai
120 - e ais
A 100 - Weizen
80 - ; B Roggen
60 - I . KUP
40 - ] . B Sonnenblumen
== I
20 Raps
0
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
[Jahr]
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NAWARO-FLACHEN NACH NUTZUNGSPFADEN

Griunland
(24 %)

NawWaRo
Ackerflache ohne NaWwaRo (14 %)

(62 %) ~

Bioethanol
(37 %)

sonstige

(1 %)
Biogas
(28 %)

Biodiesel

*) 19 % der Ackerfliche (34 %0) Gesamt: 192.000 ha (2007)
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VERGLEICH DEUTSCHLAND - BRANDENBURG

» Aktuell 19 % der Ackerflachen Brandenburgs fiir NaWWaRo-Anbau
» Bundesweit aktuell ca. 17 % der Ackerflachen fir NaWaRo-Anbau

O entspricht ca. 50 % des geschatzten Potenzials

d 35 % der Ackerflachen bundesweit nutzbar
» NaWaRo-Anbau Brandenburg auf max. 40 % der Flachen*)

» Verbleibende Flachen effizient und 6kologisch nachhaltig nutzen
O Nutzungspfade mit hohen Energiehektarertragen

O Nutzungspfade mit grolRem Substratspektrum

O Konversionsprozesse mit hohen Wirkungsgraden

*) Entwicklungsziele Biomassenutzung BB bis 2010
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Getreide Kraftstoff (Ethanol)
Raps Kraftstoff (Diesel)

Biogas Strom ohne Warme (Mais)
KUP Kraftstoff (BtL)

Biogas Kraftstoff (Mais)

Biogas Strom KWK (Mais)

KUP Warme (Verbrennung)

KUP = Kurzumtriebsplantagenholz

ENERGIEERTRAGE VERSCHIEDENER BIOMASSENUTZUNGSPFADE

S Schwa

nkungsbereiche

0 50

100

150 200 250 300

Energieertrag in [GJ/ha]

Quelle: verschiedene Studien
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POTENZIALE ZUR REDUKTION VON TREIBHAUSGASEMISSIONEN

Biogas/NaWaRo

Bioethanol/Weizen
Rapsol Kraftstoffe

RME
BtL/Pappel |

Biogas/NaWaRo-BHKW |
Rapsol-BHKW

Pappel-Heizkraftwerk |

Rapso6l-Zentralheizung )
Warme
Getreide-Zentralheizung
Pappel-Heizwerk

0 2 4 6 8 10 12 14
t CO,-Aquivalent / ha

Quelle: SRU, 2007, nach UBA
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VORTEILE ENERGIETRAGER BIOGAS

Grundlastfahig
Speicherfahig (Substrat und Biogas)

Einspeisung ins Erdgasnetz ermoglicht raumlich und zeitlich flexible Nutzung mit KWK

Q

Q

Q

d Hohe Variabilitat bei Substratmix moglich

a Hohe Wirkungsgrade auch in kleinen Leistungsbereichen
Q

Alle Energieformen erzeugbar (Strom, Warme, Kraftstoff)
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ENTWICKLUNG BIOGASANLAGEN - BB
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RESTSTOFFE AUS INDUSTRIE UND KOMMUNEN - BB

Weinherstellung

Alkohol
Zuckerverarbeitung
Schlachtgut

Fruchtsaft

Bierherstellung
Kommunaler Abfall
Molkereien
Landschaftspflegematerial

Gras aus Dauergrunland

0O 100 200 300 400 500 600 700 800
» [TJ]

Quelle: FNR, 2006
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NAWARO-MIX

d Kapazitat bereits installierter und geplanter Biogasanlagen ca.100 MW,

d Max. Kapazitat in Brandenburg ca. 300 MW, (ohne Gras und Reststoffe)

Grunland
Grinland (24 %)
— —
Konv. Ackerflache NaWaRo Konv. Ackerflache NaWaRo
(62 %) (14 %) (53 %) (23 %*)
Bioethanol sonsotige Bioethanol sonstige
(37 %) (1 %) (24 %) (0,5 %)
Biogas
(28 %) ‘
Biogas
Biodiesel Biodiesel (54 %)
(34 %) (22 %)

*) 30 % der Ackerflachen
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ANTEIL MAISANBAU AN DER GESAMTEN ACKERFLACHE

Hessen s
Rheinland-Pfalz
Thiringen IS
Saarland I
Sachsen-Anhalt N
Mecklenb.-Vorpommern I
Sachsen I
Brandenburg I
Baden-Wirttemberg I —_—
Schleswig-Holtstein I—
Bayern I
Nordrhein-Westfahlen ——
Niedersachsen H—

|
5 10 15 20 25 30
Maisanbauflache [%] >

Quelle: DMK, 2008
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SCHMACK FRUCHTFOLGEKONZEPT
Glied Glied 2 Glied 3 Glied 4 Glied 5

1. Jahr

2. Jahr

3. Jahr

4. Jahr

5. Jahr

Quelle: Schmack, 2008
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UBERSICHT DES EVA FRUCHTFOLGEKONZEPTES

Glied 1 Glied 2 Glied 3 Glied 4

- B

1. Jahr

2. Jahr

3. Jahr

4. Jahr

EVA = Entwicklung und Vergleich von optimierten Anbausystemen fir Energiepflanzen
Quellen: TLL, 2007
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» Festbrennstoffe

U Leisten grof3ten Beitrag zur biogenen Warme- und Stromversorgung
» Biokraftstoffe

P Rohstoffbedarf Gbersteigt Biomassepotenzial des Landes

» Geringe Energiehektarertrage
»Biogaserzeugung

U Grundlast- und Speicherfahigkeit

U Nutzung Erdgasinfrastruktur

U Hohe Substratvariabilitat

1 Potenzialreserven

» Negative Auswirkungen des Energiepflanzenanbaus vermeiden
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